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lerremotos y conocimiento

El estudio de las ondas sismicas, las vibraciones que producen los terremotos,
nos permite obtener datos sobre la composicion y las caracteristicas del interior
de la Tierra, convirtiéndose en una valiosa fuente de conocimiento

encionar la palabra te-

rremoto siempre ha si-

do -y lo sigue siendo-
motivo de atencion y no tanto por
curiosidad o interés pasajero, sino
porque con mayvor frecuencia de
la deseable es causa de sobresalto
e inquietud, cuando no de impo-
tencia, lamento, dolor y pena si el
seismo lleva aparejado el califica-
tivo de destructivo. Desde los
tiempos de mitos y leyendas has-
ta nuestros dias, pasando por los
siglos en los que eranachacadosa
la ira de los dioses, que los desen-
cadenaban como castigo por
nuestras faltas v malas acciones,
los terremotos siempre han susci-
tado el temor y la angustia de los
seres humanos, con mayor razon

cuando la naturaleza no se repri-
me vy cual madre irritada desata
sus fuerzas en forma de destruc-
cion y caos. Los seres vivos nos ha-
llamos inermes cuando la tierra
tiembla, ante el peligro de asola-
miento y ruina; pero por fortuna
solo un mimero infimo de seismos
son destructivos y aun asi también
constituyen una inestimable fuen-
te de informacion para el investi-
gador.

El geofisico dedicado al estudio
de la tierra s6lida se aprovecha de
la ocurrencia de terremotos (de
menor o mayor magnitud) para
registrar las ondas sismicas que
generan mediante modernas esta-
ciones de banda ancha instaladas
a lo largo y ancho de extensas zo-
nas de la superficie terrestre, y asi
recabar valiosos datos que, una
vez procesados y analizados debi-
damente, le aporten informacion
precisa para conocer y entender
el interior de nuestro planeta a dis-
tintas escalas y prufundldade:a,
que por otra via seria muy dificil
de conseguir.

Para comprender la compleji-
dad del problema, basta conside-
rar que nosotros no mos ac-
ceder directamente a las entrafias
de la tierra, sino que nos movemos
por su superficie y que unicamen-
te podemos realizar observacio-
nes (mediciones) en determina-
dos puntos o dreas de la misma, v
sin em queremos inferir co-
mo es el medio subyacente y qué
fenomenos fisicos y quimicos se
producen en el interior del plane-
ta. Contando solo con datos obte-
nidos en la superficie terrestre, te-
nemos que ser capaces de averi-
guar lo que hay vy lo que sucede
dentro de la maravillosa y diminu-
ta bola azul en la que vivimos flo-
tando en el espacio. Partiendo de
esta limitacion insoslayable, nues-

tro unico recurso, ademas de re-
copilar el mayor caudal de datos
posible, consiste en aportar inge-
nio para descubrir los misterios
gue encierra esta pequeia canica
que es nuestra casa. Y esaquidon-
de entran la fisica y las matemati-
cas para suministrarnos las ecua-
ciones y los algoritmos necesarios
para lograr nuestro ambicioso ob-
jetivo. No hay otras herramientas
para adquirir conocimiento espe-
cialmente cuantitativo acerca del
interior de nuestro planeta sobre
la base de resultados (nimeros)
reproducibles y fiables dentro de
un margen de error también esti-
mado.

Los campos fisicos naturales de
la tierra solida son el campo de
gravedad terrestre, el campo geo-
magnético, el campo geotérmico
y el campo elastico o sismico. Sin
duda, la medicion de todos ellos v
sus anomalias (variaciones) nos
proporcionan valiosos datos com-
plementarios para investigar el in-
terior de la tierra. Por ejemplo, las
anomalias de la gravedad revelan
cambios en la densidad del mate-
rial litosférico; las anomalias geo-
magnéticas revelan aspectos esen-
ciales del magnetismo de la tierra
y a menor escala la presencia de

«Contando solo con datos
obtenidos en la superficie,
tenemos que ar lo
que edentrodela
maravillosa bola azul

en la que vivimos»

A

elementos metalicos en la corte-
za. Las estimaciones del flujo tér-
mico, aun comportando errores
no despreciables, indican los fo-
cos de calor en la superficie terres-
tre v las zonas de afloramiento de
material magmatico (caliente) en-
tre placas tectonicas. Pero son las
ondas sismicas generadas por los
terremotos (grandes y pequefios)
-de fuente pasiva- y las provoca-
das mediante explosiones de di-
namita o por el impacto de una
masa sobre el suelo -de fuente ac-
tiva-, las vibraciones que con ma-
yor o menor amplitud o energiay
diferentes velocidades se transmi-
ten por el interior de nuestro pla-
neta, desde decenas de metros o
de kilometros de profundidad has-
ta cientos o miles de kilometros, v
las que son sensibles a los cambios
en las propiedades fisicas de los
materiales y las que directamente
proporcionan informacién preci-
sa acerca de discontinuidades, ve-
locidad sismica, densidad, disipa-
cion de la energia y composicion
del medio elastico.
El hecho de propagarse por el
interior de la tierra v sondear dis-
tintas profundidades, desde la cor-
teza hasta el micleo interno, pa-
sando por la astenosfera, el man-
to y el micleo externo (liquido), es
lo que hace de las ondas sismicas
la principal fuente de informacién
de la que disponemos para el co-
nocimiento del interior de nues-
tro planeta.
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